PROGRAMA DEL CURSO ESPECIALIZADO DE TOPOLOGIA

ALGEBRAICA

NOE BARCENAS Y CHRISTIAN HIDBER

1. TEMARIO

La asignatura tiene como objetivo dar herramientas especializadas de topologia
algebraica adecuadas a las necesidades de estudiantes avanzados de maestria y
doctorado interesados en topologia y geometria en un sentido amplio. El curso
comprende cuatro bloques tematicos. La asignatura comenzard el martes 6 de mar-
zo. En el caso de alumnos inscritos, la calificacién se compondrd de llevar a cabo
satisfactoriamente la serie de charlas de la cual el alumno asuma su responsabilidad.

= Teoria de Obstruccién. El objetivo es establecer dos de los problemas
basicos de la teoria de obstruccién. Se recomienda : dar una introduccién
a cohomologia y productos , ver la clase correspondiente en [Bd], cubrir
las secciones 7.1 a 7.6 del libro [DKO1]. y finalizar mostrando ejemplos de
tres parejas como se proponen en el ejercicio 119 de la pagina 174 de ahi
mismo. Fechas: 6, y 8 de marzo. Responsable: Jaime Calles (Doctorado).
= Sucesiones Espectrales.

(1)

(1)

(111)

La sucesion espectral de Serre. Se recomienda seguir la seccién 2 de
[HKN| hasta la pdgina 21. Al menos deben de calcularse H*(Q5%),
y los tres primeros grupos de homotopia estables de las esferas de-
terminados ahi. Otra alternativa bibliografica es [Ram] o el proyecto
de libro de Allen Hatcher al respecto. Fechas: 13, 15 y 20 de marzo.
Responsable: Anayeli Tomds (Maestria).

La sucesién espectral de un complejo filtrado y el teorema de conver-
gencia. Fechas: 22 de marzo y 3 de abril. Responsables: Noé Barcenas
y Christian Hidber.

Taller de problemas y discusién de contexto. Fecha: 5 de abril. Res-
ponsables: Noé Bércenas y Christian Hidber.

= Teoria K topoldgica.
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Introduccién general. Se dard una introduccién general a la Teoria K
topoldgica. Fecha: 10 de abril. Responsable: Noé Barcenas.

Teoria K real y el teorema de indice. Esta sesion tiene como objetivo
dar una introduccién detallada a la Teoria K real (KO-teorfa). Se
recomiendan 4 charlas, basadas en [LM89],( cap I y II, especialmente
seccin 7 y la seccin 16 del captulo IIL.) y en el cldsico [ABS64]. 1.
Algebras de clifford y fenémenos de periodicidad. 2. Operadores de
dirac. 3. Establecimiento de la aplicacin de indice compleja topdlogica
en el sentido de Atiyah-Singer [AS6S], [Bh).
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4. Establecimiento de la aplicacién de indice en KO- teoria. La clase

debe terminar exhibiendo una superficie compleja con genero A no

trivial y ejemplos de las consecuencias de las formulas cohomologicas

del indice desde el punto de vista de la topologia algebraica. Fechas:

12, 17,19 , y 24 de abril. Responsable: Angel David Rios (Maestria).

(11) Aspectos Computacionales de teoria K real. El objetivo de este seg-

mento es establecer la sucesién espectral de Atiyah-Hirzebruch para

Teoria K real, introducir operaciones de steenrod y mostrar en el

ejemplo del cédlculo de [Fuj67]. Fechas: 26 de abril, 3 de mayo. Res-
ponsable: Juan Pedro de Loera Serna (Maestria).

= Topologia estocastica. El objetivo del bloque sera dar una introduccién al

uso de métodos probabilisticos en topologia. Se recomienda seguir [Kah14],

[Kah09]. Fechas: 8, 17 y 22 de mayo. Responsable: Ricardo Chavez Caliz.
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