PROGRAMA DEL SEMINARIO “PROSPECTOS EN

TOPOLOGIA” SEMESTRE 2020-2.

NOE BARCENAS, MANUEL SEDANO Y JESUS NUNEZ-ZIMBRON

Durante el semestre 2020-2 (comprendiendo del 27 de Enero al 4 de mayo de
2019), el seminario “Prospectos en Topologia” tendra los siguientes temas: Uso de
la sucesién espectral de Eilenberg-Moore, El problema de Transporte (’)ptimo7 y
Métodos probabilisticos en la rigidez del complejo de curvas.

e Uso de la Sucesién espectral de Eilenberg-Moore. El objetivo de la serie
de charlas es dotar de conocimiento de la Sucesion espectral de Eilenberg-
Moore para cédlculos en topologia Algebraica.

(i)

(iii)

28 de enero . La sucesion espectral de Eilenberg Moore. El objetivo
es presentar el término F5 de la sucesion espectral. La charla debe de
terminar con el calculo de la cohomologia de S® deducida a partir de
la cohomologia de CP> y las aplicaciones de Hopf $® — §2 ¢ CP*> y
S7 — S*. Referencias [Hatcher()], cap. 3, [McCleary(2001)], capitulo
7. Responsable: Jaime Calles Loperena.

10 de febrero. Ejemplos del uso de la sucesion espectral de eilenberg-
Moore en la cohomologia de subgrupos de un grupo de Lie. El Ob-
jetivo de la charla es analizar con la sucesion espectral de Eilenberg-
Moore para analizar la relacion entre la cohomologia de espacios ho-
mogéneos de la forma G/H para H uns subgrupo cerrado de un grupo
de Lie G. La clave es que existe una fibracién G/H — BH —
BG, donde la segunda aplicacién es inducida por la inclusiéon. La
sucesién espectral de Eilenberg-Moore puede ser usada para deducir
la cohomologia de espacios homogéneos a partir de la cohomologia
de G y H. Ejemplos que se deben incluir son los casos de coho-
mologia de Esferas S™ = O(n)/O(n — 1) y variedades Grassmanianas
G,(R?) = O(r + s5)/O(s), G-(C*) = U(r + s)/U(s) como espacios
homogéneos en los casos real, complejo y cuaterniénico. Referencias:
[McCleary(2001)], cap 8, p. 254 a 265. Responsable: Erick David
Luna.

17 de febrero. Férmula de Kiinneth en teoria K Equivariante para
G =7/2. El objetivo de esta charla es mostrar un argumento andlogo
pero profundamente distinto para probar una férmula de Kiinneth
en teoria K topoldgica equivariante. Se deben de incluir referencias
bien resumidas de teoria K equivariante y complecién. Referencia:
[Rosenberg(2013)]. Responsable: Samuel Restoy.

e Métodos probabilisticos en la rigidez del complejo de curvas El objetivo
de la serie de charlas es dar una introduccién al uso de métodos proba-
biliisticos en el estudio del complejo de curvas.

(i)
(i)

24 de febrero El complejo de curvas y la metaconjetura de rigidez de
Ivanov. Responsable: Jesis Hernandez.
2 de marzo Bésicos de probabilidad. Responsable: Noé Barcenas.
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(iii)
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9 de marzo. Complejos simpliciales aleatorios y la Conjetura de
rigidez de Ivanov. Responsable: Noé Barcenas.

e El problema del transporte 6ptimo.

(i)

(i)

(i)

(vi)

El Problema de Transporte 6ptimo. Se dara las formulaciones de
Monge y Kantorovich del problema asi como condiciones necesarias y
suficientes para la existencia de soluciones. Se formtlara un problema

dual y se daran condiciones para la existencia de mapeos 6ptimos.
Responsable: por definir.

Referencias: [Ambrosio(2003)], [Ambrosio and Gigli(2013)], [Villani(2009),
Villani(2003)]

Fecha: 23 de marzo de 2019.

El espacio de Wasserstein I. Se dard la definicién del espacio de
Wasserstein sobre un espacio polaco asi como sus propiedades princi-
pales.

Responsable: por definir.

Referencias: [Ambrosio(2003)], [Ambrosio and Gigli(2013)], [Villani(2009),
Villani(2003)]

Fecha: 30 de marzo de 2019.

El espacio de Wasserstein II. Se relacionara al espacio de Wasserstein
sobre un espacio polaco con el problema de transporte 6ptimo donde

la funcién de costo es la distancia al cuadrado.

Responsable: por definir.

Referencias: [Ambrosio(2003)], [Ambrosio and Gigli(2013)], [Villani(2009),
Villani(2003)]

Fecha:13 de abril de 2019.

Aplicaciones geométrico-analiticas del problema de transporte 6ptimo.

Se hablara de aplicaciones del problema de transporte éptimo, in-
cluyendo posiblemente ciertas desigualdades funcionales con constantes
geométricas como las desigualdades de Brunn-Minkowski, Sobolev/Poin-
caré, Isoperimétrica, etc.

Responsable: por definir

Referencias: [Ambrosio(2003)], [Ambrosio and Gigli(2013)], [Villani(2009),
Villani(2003)]

Fecha: 20 de abril de 2019.

Aplicaciones a la Fisica del problema de transporte éptimo.

Responsable: Pietro Dall’olio.

Referencias: ||

Fecha: 27 de abril de 2019.

4 de mayo de 2019. Inicio de una serie de charlas por el Dr. Benjamin
Briick.
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